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Toda actividad viverista esta funda-
mentada en suministrar un material vegetal
de gran pureza varietal, con unas caracte-
risticas morfolégicas y fisiolégicas que fa-
vorezcan su adaptacion al medio donde se
va a implantar y de total garantia sanitaria,
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Produccion de
plantones de citricos
en cultivo sin suelo
en Murcia

El sector productor de plantas de vivero
de citricos ha sido un ejemplo mundial
a seqguir por otros sectores

Vivero de planta
no certificada.
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con ausencia de plagas o enfermedades que
nos aseguren la viabilidad de nuestras plan-
taciones.

Quizés el sector productor de plantas
de vivero de citricos ha sido un ejemplo
mundial a seguir por otros sectores. Gran
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parte de este éxito es debido al fuerte apo-
yo de la Administracién y al impulso de
determinados investigadores que supieron
apostar por establecer un programa nacio-
nal de saneamiento para la obtencién de un
material inicial de elevada calidad, el cual
se puso a disposicién de los viveristas.

También los citricultores, entendieron
las ventajas que suponia para ellos la utili-
zacién de este material certificado y poco a
poco fue disminuyendo el empleo de planto-
nes procedentes de viveros no certificados.

La gran iniciativa y tecnificaciéon de
nuestros viveristas no qued6 estancada, y
ha continuado evolucionando hacia nue-
vos métodos de produccién que resuelvan
o minimicen los condicionantes que se les
presentan a la hora de realizar esta activi-
dad, como son: menor disponibilidad de
recursos hidricos, dificultad a la hora de
encontrar parcelas que respeten las debidas
distancias de aislamiento (a otras planta-
ciones de citricos) y que presenten un ade-
cuado valor agronémico que permita la im-
plantacién del vivero; junto con la mayor
presion de plagas y enfermedades.

Asi, hace unos afios algunos de los
viveristas seleccionadores de citricos de
esta comunidad iniciaron experiencias para
la obtencién de plantones en cultivo bajo
pléstico, para lo cual utilizaron inicialmen-
te estructuras muy sencillas, fundamen-
talmente tdneles mdviles de pldstico los
cuales se iban rotando entre las parcelas de
cultivo seleccionadas, observdndose que la
planta obtenida presentaba una menor in-
cidencia a determinadas plagas como es el
caso de Phyllocnistis citrella (minador de
los citricos), a la vez que se obtuvo un ma-
terial vegetal con mejores caracteristicas
morfolégicas.

Posteriormente, con la apariciéon de
distintas épocas de sequia y la dificultad en
encontrar suelos de una buena calidad que
les asegurara la obtencién de un sistema
radicular potente y proporcionado al estado
vegetativo de la planta; nuestros viveristas
perfeccionaron las primeras experiencias
desarrolladas, evolucionando a estructuras
fijas de una cierta entidad como umbricu-
los de malla o invernaderos tipo capilla que
mads tarde evolucionaron a multitineles.

El principal condicionante a estas no-
vedosas estructuras fue la reiteracion de la
produccién de plantas de citricos en una
misma parcela, y a pesar de realizar rota-
ciones o mejoras de suelo (inoculacién de
micorrizas) no se aseguraba la obtencién
de un sistema radicular deseado.

hemos hecho el caminu!untus,
ahora tenemos un gran futuro
por delante

En Grupo TPM hemos andado
el camino de la agricultura
intensiva desde sus inicios.
Hemos participado de ese
crecimiento y gracias a nuestro
afin innovador, hemos dado al
mercado todas las necesidades
técnicas que ha demandado en
todo momento.

Seguimos investigando y
avanzando porque a todos nos
queda mucho camino por hacer
y, como siempre, lo haremos
juntos.
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Produccién de plantones
en tanel.

Hace unos anos
algunos de

los viveristas
seleccionadores
de citricos de
esta comunidad
iniciaron
experiencias
para la obtencién
de plantones

en cultivo bajo
plastico
|
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Asi, surgieron las primeras tentativas
para producir plantones de citricos en cul-
tivo hidropdnico o sin suelo, realizindose
pequefias experiencias que s6lo afectaban
a unos cientos de plantas; pero al cabo de
dos o tres campaifias, y una vez compro-
bado en campo el comportamiento de las
mismas, quedé demostrado que se trataba
de una realidad y una forma rentable de
producir plantones certificados de citricos
con una calidad muy superior a la obtenida
bajo los sistemas tradicionales de produc-
cién en suelo.

Sistema productivo de plantones
de citricos en cultivo sin suelo

Fase de semillero

Esta etapa abarca desde la siembra y
germinaciéon de las semillas de categoria
certificada hasta el trasplante de los patro-
nes obtenidos al invernadero de produc-
cién. El actual sistema productivo ha su-
frido importantes variaciones respecto al
sistema tradicional, el cual consistia en la
siembra directa de huesos en campo o en
tacos de turba.

Actualmente, la siembra se realiza en
semilleros oficialmente autorizados que se
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Invernadero multitinel para la produccién
de plantones.

dedican a la produccién de plantulas horti-
colas, dotados de grandes medidas de aisla-
miento (doble puerta de acceso, mallas en
ventilaciones laterales y cenitales, etc.) que
nos aseguran la no contaminacién frente a
enfermedades viroticas (recordar que en
esta fase productiva el material vegetal es
mas sensible a ser infectado).

Una vez sembradas las semillas en
bandejas de 114 alvéolos en un medio de
cultivo formado por una mezcla de turba,
fibra de coco y vermiculita, posteriormente
son introducidas en cdmaras a una tempe-
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Bandejas de produccién
de patrones.

ratura y humedad 6ptima que favorece una
germinacién uniforme. Transcurridos unos
20 dias las bandejas son situadas sobre
bancadas a un metro de altura del suelo en
el interior de invernaderos de pldstico do-
tados de calefaccion y riego por microas-
persion.

Durante esta fase, las pldntulas obte-
nidas (patrones) son cultivadas en condi-
ciones de total aislamiento y con un estric-
to programa de fertilizacién y control fito-
sanitario, durante un periodo de unos tres
meses, hasta completar su desarrollo.
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Detalle de la injertada Campos de patrones

(parafina biodegadable). Una vez las pldntulas tienen unos 20
centimetros de altura son transportadas a
los invernaderos de produccidn (tipo parral,
capilla o multitinel), donde se trasplantan
||l medio de cultivo o sustrato elegido (ac-
tualmente, fibra de coco), la configuracién

La paraflna de los contenedores puede ser muy variada,
biodegradable al principio se utilizaron bancadas de ma-
permite la terial plastico de gran longitud, las cuales
. . . presentaban problemas de limpieza y dura-
libre brotacion bilidad que pronto las hizo descartar.
de las yemas En la actualidad, se emplean distin-
sin necesidad tos tipos de estructuras de cultivo, como:
sacos, salchichas y contenedores que per-
de tene_r que miten albergar distinto nimero de plan-
ser retirada tas, con una densidad de plantacién de 8
posteriormente plantas por metro lineal. Las naves o in-

iniciad vernaderos de produccién se encuentran
una vez mlg!a a vestidos por un film pldstico de polietileno

la brotacion de 800 galgas de espesor, estando el sue-
| [0 cubierto por una malla téxtil que nos
evitard la proliferacién de malas hierbas y
dificultard el enrizamiento de las plantulas
en el suelo.

Clima. Controlado.

Consiga una mayor productividad en su invernadero creando las condiciones ideales.
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En ocasiones, y para incrementar la
integral térmica del invernadero, se instala
una doble cdmara para lo cual se sitda una
ldmina plastica de PE de 200 a 300 galgas
sobre el emparrado, con lo que se favorece
un desarrollo uniforme de los patrones.

Respecto al riego, se utilizan emiso-
res de 2 litros/hora de descarga, separados
unos 20 cm (uno por cada dos plantas); en
ocasiones las instalaciones disponen de sis-
temas de recuperacion del agua drenada al
objeto de conseguir una mayor eficacia hi-
drica y la adecuada gestién de las solucio-
nes nutritivas.

Injertada

Esta operacion se efectia en agosto,
aproximadamente al mes de haberse reali-
zado el trasplante de los patrones, emplean-
dose yemas procedentes de los propios
campos de plantas madres del viverista o
de Avasa, utilizdndose para el sellado de
los injertos distintos materiales pldsticos.

Como novedad dentro de este aparta-
do, destacar el empleo de cintas de parafi-
na biodegradable para el sellado y atado de

Brotacion de yema
a los 4 meses.

Tras realizar
la injertada,
se realiza
una técnica
consistente
en el trenzado
y rodado de los
patrones entre
las plantas
colindantes
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Cronograma de los distintos sistemas productivos
para la obtencion de plantas de vivero
certificadas

Cultivo hidroponico Cultivo tradicional (en suelo)

Semillero Semillero
Epoca inicio Duracién Epoca inicio Duracion
Nov-Dic 3 meses 1-15 Enero 3,5 meses
Campo patrones Campo patrones
Epoca inicio Duracién Epoca inicio Duracién
Abril-Mayo 2 meses 15-20 Mayo 4 meses
Injertada Injertada
Epoca inicio Duracién Epoca inicio Duracion

Junio-Julio

Septiembre

Trenzado patrones

Trenzado patrones

Epoca inicio

Duracioén

Epoca inicio

Duracién

Julio-Agosto

Obtencion plantones

Obtencién plantones

Epoca inicio Duracién Epoca inicio Duracion
Agosto-Sept. 10 meses Sept.-Octubre 18 meses
Arranque Arranque
Epoca inicio Duracién Epoca inicio Duracién

Mayo

Febrero

Total proceso

14 a 16 meses

Total proceso

24 a 26 meses

Como cualquier
otro sistema

de produccidén
de plantas en
invernadero
precisa de

una fase de
endurecimiento
o aclimatacion
al medio, la cual
se consigue
incrementando
la ventilacion
|
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los injertos. Este material permite la libre
brotacién de las yemas sin necesidad de te-
ner que ser retirado posteriormente una vez
iniciada la brotacién. Con este sistema pro-
ductivo aproximadamente a los 7-10 dias
de realizar la injertada, las yemas comien-
zan a brotar, siendo pricticamente nulo en
nimero de plantas no brotadas, debido a
las 6ptimas condiciones de temperatura y
aireacion a las que se encuentra sometido.

Obtencion de plantones

Tras realizar la injertada, se reali-
za una técnica consistente en el trenzado
y rodado de los patrones entre las plantas
colindantes, que posteriormente es cubier-
to por una ldmina pléstica transparente. El
principal objetivo de esta técnica es forzar
la brotacién de los injertos y obtener una
movida uniforme de los mismos. Ello se
consigue al mantener todo el sistema foliar
procedente del portainjerto o patrdn, el cual
al estar recogido no dificulta el desarrollo
del injerto al tener una maxima aireacién y
luminosidad.

En esta fase es importante mantener
un adecuado estado de humedad del sus-
trato, asi como la 6ptima eleccién de los
elementos nutritivos que se ponen a dispo-
sicién de la planta, ya que el crecimiento
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de la parte aérea de nuestro plantén se pro-
duce de forma muy rdpida y debe ir acom-
paiado por un desarrollo arménico del sis-
tema radicular.

Debido al rapido crecimiento de los
injertos y para evitar la rotura de los mis-
mos (consistencia herbdcea), es preciso
realizar su entutorado por medio de cafias
y cuando se ha obtenido el tamafio desea-
do se procede a cortar el patrén por encima
del lugar en que se realizo la injertada.

También es muy importante dentro de
esta fase el regular la atmdésfera y tempera-
tura de los invernaderos, por lo que se debe
recurrir a frecuentes ventilaciones de las
naves de produccion.

Manejo de las soluciones
nutritivas

Un apartado importantisimo dentro de
este sistema productivo es la eleccion de la
solucién nutritiva a aportar a nuestro sustra-
to, por lo que se tiene que recurrir a la reali-
zacién de controles diarios sobre la misma.
Ello nos permitird adoptar una correcta se-
leccién de los elementos nutritivos y propor-
ciones a incorporar en cada una de las fases
de crecimiento de nuestra planta (trasplante
de patrones, induccién del desarrollo radicu-
lar, lignificacion de tallos y brotes, etc).
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Trenzado de patrones.

Endurecimiento

Algunos detractores (desconocedo-
res de este sistema) presuponen que el
material obtenido en el cultivo sin suelo,
es extremadamente débil y herbaceo, lo
que puede ocasionar problemas a la hora
de su implantacién en las parcelas de cul-
tivo.

Como cualquier otro sistema de pro-
duccién de plantas en invernadero (semi-
lleros de horticolas, planta in vitro de fru-
tales, etc.) precisa de una fase de endureci-
miento o aclimatacion al medio, la cual se
consigue incrementando la ventilacién de
las naves de produccién. Asi en el mes de
marzo, se elimina el plastico que configu-
ra la doble cdmara, ya que las condiciones
climdticas en esta época del aflo no hace
necesaria su utilizacion.

En ocasiones el plastico de los inver-
naderos es sustituido por mallas, pero el
simple incremento de los tiempos de ven-
tilacién (tanto diurna como nocturna) y la
selecciéon de una solucién nutritiva ade-
cuada (rica en potasio), es suficiente para
lograr la lignificacién de los plantones.
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Arranque

A partir de los 16 meses desde que se
produjo la siembra en semillero, el tama-
fio de los plantones cumplen con sobradas
garantias las exigencias de calidad (grosor
y altura) establecidas en la legislacién vi-
gente y una vez etiquetadas se procede a su
expedicion.

Ventajas que nos reporta
este sistema

La produccién de plantones de citri-
cos mediante hidroponia presenta una serie
de ventajas para el citricultor frente a los
sistemas tradicionales de produccién de
plantas de vivero, las cuales han sido co-
rroboradas en el gran nimero de explota-
ciones realizadas con plantones certificados
obtenidos bajo este sistema, y entre las que
destacan:

- Menor niimero de mermas en cam-
po, tras su trasplante.

- Mayor desarrollo en los primeros
afios de su implantacion.

- Disminucién del periodo de entrada
en produccién.

- Plantas mds equilibradas (sistema
radicular/sistema aéreo).

- Gran uniformidad de los drboles que
configuran la plantacién.
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A la izquierda detalle

del sistema radicular.
A su lado brotaciones
uniformes.

- Mayor sanidad del material vegetal
obtenido, tanto en la parte aérea como en
el sistema radicular.

- Presenta un sistema radicular con
gran numero de pelos absorbentes.

- Se minimiza el nimero de lesiones
o dafios ocasionados en todo el sistema de
produccidn, especialmente en la fase de
arranque.

Ademds, se puede lograr una reduc-
cién del tiempo de produccién (de 14 a 16
meses frente a los 24 a 26 meses que pre-
senta el sistema tradicional), aunque esta
no es la finalidad del sistema, lo que su-
pondrd menores necesidades hidricas y un
menor empleo de los inputs de producciodn.
Por el contrario, este sistema requiere de
una mayor tecnificacién de las instalacio-
nes y disponer de técnicos con una adecua-
da formacion.

Por dltimo agradecer la colaboracién
de las empresas Vivemur, Citroplant y Vi-
veros Valsol y en especial a sus técnicos,
sin cuyas experiencias y aportaciones no
hubiera sido posible la redaccién de este
articulo. Al mismo tiempo animarlos en
estos tiempos dificiles para los viveros de
citricos en seguir desarrollando nuevas ex-
periencias en beneficio del prestigio de la
citricultura espafiola.
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