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En las técnicas de Ingenieria Bioldgica, se pelean plantas como ma-
teriales de construccion junto con otros materiales auxiliares. Estas
técnicas antiguas, se redescubrieron hace algunas décadas y hoy
son una parte esencial en la ingenieria hidraulica y renaturalizacion
de rios, en la revegetacion de areas degradadas y en la proteccion
frente a la erosion superficial. Se requiere una aproximacion Inter. y
multidisciplinar y una planificacién a diversos niveles.

La Figura 1 muestra el procedimiento esquematico y tipico en la pla-
nificacion de un proyecto de ingenieria Bioldgica. Empezando con
las consideraciones generales, los dibujos preliminares y el disefio
conceptual del proceso de planificacion, finalmente se llega a la eta-
pa de la planificacion de la ejecucién. Este consiste en definir deta-
lladamente las distintas etapas proyectadas junto con un célculo de
las cantidades necesarias. Ambos elementos son esenciales para la
correcta ejecucién asi como una adecuada valoracion del coste. En
los proyectos de Ingenieria bioldgica actuales, normalmente las ac-
tuaciones se definen como simbolos o como dibujos en 2d, lo que no
es resulta una visualizacién realista desde un punto de vista ingeniero.
Las cantidades tanto de los materiales como de los movimientos de
tierra se manejan gracias a la experiencia o se calculan manualmente.

Hoy en dia hay guias metodoldgicas especializadas y normas para
la ejecucién de Ingenieria bioldgica, (Leistungsbeschreibung Fluss-
bau, Praxisfibel “FlieBgewasser erhalten und entwickeln”, DIN-NORM
18918 - Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Ingenieurbiologische
Sicherungsbauweisen, DIN-NORM 19657 - Sicherungen von Gewas-
sern, Deichen und Kistendiinen, SCHIECHTL et al (1994), FLORINE-
TH (2004), ZEH (2007)), ).Basandome en estos estandares existen-
tes, el objetivo de este proyecto es el compilar bases para un desa-
rrollo en CAD (Autodesk Civil3D) de las técnicas de Ingenieria biold-
gica. Esta es una herramienta util para unirla a los modelos en 3D de
las construcciones, asi como con la visualizacién del modelo digital
del terreno, planos técnicos, calculo de cantidades y dimensiones.



Ejemplo de una 3D construccion:
pared de fajinas de ribera simple

Desarrollo de una libreria en CAD de Ingenieria biologica de CAD

Con objeto de facilitar el proceso detallado de planificacién, se ha
generado una libreria de elementos de construccion tipo. La libreria
contiene capas tipo de construccién asi como tipos de construccion
facilmente adaptables. Estas capas pueden usarse como posterior
material de informacién en caso de presentaciones y en presentacio-
nes de oferta. Las capas de tipos de construcciéon pueden modificar-
se y adaptarse a diferentes escenarios.

Las construcciones de Ingenieria Bioldgica pueden construirse de
nuevo, combinando instrumentos 3D o bien pueden faciimente modi-
ficarse cambiando los parametros geométricos. Los bloques de cons-
truccién dindmica ofrecen una gran variedad de cambios y.por tanto
no se utilizan solo una vez

La Fgura 2 muestra en Vd. la construccion de una pared: la parte iz-
quierda del dibujo muestra una seccidn, la parte derecha un detalle
reenderezado: los troncos se dibujan verticalmente dentro del cauce
del rio, ellos los que sirven de anclaje se colocan transversalmente
hasta el talud. Tras ellos se pueden colocar bien fajinas o bien cidras
Los ultimos 20 cm. por encima del cauce esta relleno. Tras esta se
puede llenar con piedra o con fajinas. Los 20 cm. superiores del cau-
ce del rio tienen una capa de grava, debajo de la cual existe una
capa de 60 cm. de bloques de piedra.

La Figura 3 muestra un entramado de madera, en la izquierda una
seccion y a la derecha el dibujo renderizado. La contruccion se com-
pone de troncos situados paralelamente y transversalmente al cauce
del rio. Los troncos se fijan entre si con clavos El entramado se llena
con material drenante y con fajinas vivas. El cauce y el nivel del agua
estan compuestos como en el ejemplo anterior.

Con la ayuda del modelo digital del terreno y la mejora de los tipos
de construccion Autodesk civil 3D, el software en el que se basa este
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Entramado de madera

proceso, ofrece una herramienta para calcular tanto los movimientos
de tierra como los materiales necesarios para los distintos modelos
de construccion.

Una etapa posterior de este proyecto concierne la unién entre Auto-
desk civil 3d con una base de datos. Los resultados obtenidos del
movimiento de tierras y del célculo de materiales deben ser exporta-
dos en una base de datos para generar el célculo de las cantidades
y el presupuesto.

BAUMANN, N. u.a. (2006): FlieBgewasser erhalten und
entwickeln. Praxisfiebel zur Pflege und Instandhaltung,
Wien, Lebensministerium, Arbeitsausschuss "Gewés-
serbetreuung".

DIN-NORM 18918 - Vegetationstechnik im Lands-
chaftsbau - Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen

FLORINETH, F. (2004): Pflanzen statt Beton, Handbu-
ch zur Ingenieurbiologie und Vegetationstechnik, Pat-
zer-Verlag, Berlin - Hannover.

DIN-NORM 19657 - Sicherungen von Gewéassern, Dei-
chen und Kustendlinen

FALTL, E. u.a. (2002): Leistungsbeschreibung fir den
Flussbau, Flussbau Version 2, Lebensministerium, Ar-
beitskreis Leistungsbeschreibung Flussbau.

SCHIECHTL, H. STERN, R. (1994) Handbuch fiir natur-
nahen Wasserba_l_J, Eine Anleitung fur ingenieurbiologis-
che Bauweisen, Osterreichischer Agrarverlag.

ZEH, H. (2007): Ingenieurbiologie, Handbuch Bauty-
pen, vdf, Hochsch.-Verl. an der ETH.




